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Scénar

Konec uhli v CR

Scenare MAF CZ 2022

Teplarenstvi

Spotieba CR 2040*

Rozvoj VTE

Rozvoj FVE
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Novy jaderny zdroj

Respondentni

Dle provozovatel(
zdroju el. energie
(dotaznikové Setfeni)

Dle provozovatel(
zdroju el. energie
(dotaznikové Setfeni)

Stredni

Spotieba 2040: 83,1 TWh
Pocet EV 2040: 1 020 000
Pocget TC 2040: 1 056 000

2030: 742 MW

2040: 1 141 MW

2030: 8 133 MW

2040: 10 005 MW

Konzervativni

Do r. 2038

Pfechod na plyn
do r. 2031 (vC€etné)

Stredni

Spotfeba 2040: 83,1 TWh
Pocet EV 2040: 1 020 000
Pocet TC 2040: 1 056 000

2030: 742 MW

2040: 1 141 MW

2030: 8 133 MW

2040: 10 005 MW

Progresivni

Do r. 2033

Pfechod na plyn
dor. 2031 (vCetné)

Vysoka

Spotieba 2040: 97,9 TWh
Pocet EV 2040: 1 625 000
Pocet TC 2040: 1 344 000

2030: 958 MW

2040: 2 500 MW

2030: 11 406 MW

2040: 13 238 MW

Dekarbonizaéni

Do r. 2030

Pfechod na plyn
do r. 2029 (vCetné)

Nejvyssi

Spotreba 2040: 111,9 TWh
Pocet EV 2040: 2 926 000
Poget TC 2040: 1 502 000

2030: 958 MW

2040: 2 500 MW

2030: 14 850 MW

2040: 19 800 MW

V roce 2036

*Tuzemska netto spotfeba + celkove ztraty PS/DS
EV: Elektromobily (z angl. Electric Vehicles), TC: Tepelna Cerpadla

Zdroj: CEPS
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Hodnoceni zdrojove primerenosti — vysledky simulaci

» Pro hodnoceni zdrojové pfimérenosti se pouziva indikator LOLE (Loss of Load Expectation, ztrata oekavaného zatiZeni):

poCet hodin za rok, kdy produkcv:e zdroji CR spolu s importem elektfiny nejsou schopny pokryt spotfebu CR
(maximalné pfipustné LOLE v CR: 15 h/r)

* Obdobnym indikatorem jako LOLE je EENS (Expected Energy not Served, oCekavana nedodana energie):

objem elektrické energie (GWh) za obdobi v roce, v nichZ produkce zdroji CR spolu s importem elektfiny nejsou schopny pokryt

spotfebu CR

« LOLE nad pfrevySujici normu spolehlivosti 15 h/r je identifikovano v Dekarbonizaénim a Progresivnim scénafi

L 2025 2030 2035 2040
Scénar LOLE EENS lEfErEriT] LOLE EENS lEfErEriT] LOLE EENS e LOLE EENS e
saldo saldo saldo saldo
Respondentni - - 1,1 TWh 1h 0,4 GWh | 13,8 TWh 1h 0,5GWh | 19,6 TWh 3h 0,9GWh | 13,3 TWh
Konzervativni - - 1,1 TWh 1h 0,6 GWh | 13,7 TWh 1h 0,7GWh | 19,8 TWh 12 h 13 GWh | 14,9 TWh
Progresivni - - 2,1 TWh 1h 1,2GWh | 15,2 TWh 146 h 305 GWh | 19,9 Twh 389 h 798 GWh | 19,9 TWh
Dekarbonizaéni - - 2,4 TWh 105 h 83,5 GWh | 19,9 Twh 623 h 985 GWh | 20 TWh 1085h |2676GWh| 19,9 Twh

Dle simulaci mize importni saldo CR ve v8ech scénafich jiz v roce 2030 presahnout SEK stanovenou hranici 10 %

Zdroj: CEPS
WWW.Cez.Cz

spotieby elektfiny CR (cca 7 TWh).
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Zdrojova pfiméfenost CR — Pro dosazeni dlouhodobé =
energetickeé suverenity bude zapotrebi stavet OZE i dalsi jadro,
vCetné SMR

= Poptavka po elektfiné vyrazné poroste

Bilance vyroby a spotieby v CR diky elektrifikaci zejména dopravy a
140 4 vytapéni a také kvuli vyrobé vodiku
(spodni hranice spotfeby pfedpoklada
120 - 4 nizkou elektrifikaci dopravy a teplarenstvi
a neuvazuje vyrobu vodiku)
100 - Nove = V roce 2050 zUstava ze stavajicich
jadro

zdroju v provozu pouze JE Temelin a

50 vodni elektrarny

i = Pro naplnéni EU cild (Fit-for-55 a

% - % Yy, \\\x‘

60 |

<

e Samotnd EDU 5 nebude na pokryti
budouci poptavky stacit ani pfi
zohlednéni rastu OZE

20 +

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 e Nutnost rozvijet:
= OZE Jadro mm Hnédé uhli < Kogenerace nové*** e OZE, véetné vétru
mmCerné uhli B Plyn I Ostatni Jadro nové (EDUS 2 R 2 2
Y ( ) o Dalsi jadro, véetné SMR
N\ OZE nové (NECP)** OZE nové (REDII) Poptavka nizka ——Poptavka vysokd

* Kone&na spotfeba vetns zirat v siti a tuzemské vyroby vodiku Pozn.. Bllancv:e 'vyrot_)y a §potre°byvje°modelovana na zakladé rocnich dat, .
WWW.cez.cz ** NECP scénéf jen do roku 2040, poté eskalovan riistem z let 2035-2040 bez zohlednéni hodinovych prubéhd. 5
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SMR...co to je? E

Definice SMR dle IAEA:

’ N A
= Vykon do 300 MW, a N
= Vyrabéeny za ucelem komercniho
vyuziti — elektrina, teplo, -- @
desalinizace, H, @ ﬁ“:_“‘“
sebe umisténych reaktoru k jedné
infrastrukture 5= 0%
o 8 — oooo
= lll.+ nebo IV. generace reaktoru = 5 Ei[Eaes a&k !
zvy$eni bezpednosti 0 = =y

WWW.Cez.Cz 6
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Cilovy segment SMR E

= SMR (small modular reactors) - reaktory nové generace zpravidla do vykonu 300 MWe, vyuzivajici Siroké spektrum riiznych reaktorovych
technologii a modularni pristup pri projektovani klicovych komponent a systému, které mohou byt vyrabény a kompletovany do
moduld pfimo ve vyrobnich zavodech a transportovany pro instalaci do pfislusné vyrobni jednotky na stavbé

pfesun podstatné ¢asti kompletace technologického zafizeni do vyrobnich zavodu by mél vyznamné zvysSit kvalitu a urychlit vystavbu

nékteré koncepty umoznuji postupné navySovani vykonu elektrarny instalaci dalSich reaktorovych modult, v navaznosti na zvySuijici se
energetickou poptavku dané lokality

= Z technologického pohledu:
Lehkovodni reaktory (PWR, IPWR, BWR)
Vysokoteplotni, plynem chlazené (HTGR)
Reaktory s roztavenymi solemi (MSR)
Rychlé reaktory

Jednotlivé technologie jsou v ruzné fazi vyvoje.

V ramci SMR programu se soustredime na lehkovodni reaktory s vykonem nad 100 MWe.

WWW.CEZ.CZ 7
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Program SMR E

Program SMR je vyznamnou prilezitosti pro rozvoj jaderneho sektoru v
CR. Program SMR ma potencial poskytnout vyznamny prinos pro
ekonomicky rozvoj statu v oblasti s vysokou pridanou hodnotou.

= Vytvoreni silného regionalniho centra vyzkumu

= Vytvoreni regionalniho vyrobniho centra pro kritické komponenty primarniho
a sekundarniho okruhu

= Obnoveni silné kompetence ve vystavbe jadernych elektraren

= Vyrazné zapojeni do globalniho / regionalniho dodavatelského retézce

= Provozni excellence vCetne podpory provozu pro jiné investory v regionu
= Vytvoreni tréeninkového centra pro region

= Obnoveni silného energetického sSkolstvi

= Vytvoreni servisniho centra pro region

WWW.Cez.Cz 8
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Zvazovane projekty lenkovodnich SMR

v abecednim poradi

BWRX-300 (USA, 300/870 MWe/MWt), BWR (varny reaktor)
GE Hitachi

NuScale (USA 12 modult — 600 — 924 MWe), PWR
NuScale

Nuward (2 x 170/ 2 x 540 MWe/MWt), PWR
EdF

SMART100 (Korea, 2x107/2x365 MWe/MWt), PWR
KHNP

SMR-160 (USA, 1x160/525 MWe/MW1t), PWR
Holtec

UK SMR (UK, 470/1276 MWe/MW1t), PWR
Rolls Royce

WEC SMR (USA, 1 x 300/900 MWe/MW1), PWR
Westinghouse

WWW.Cez.Cz 9



Prehled predpokladanych milniku zvazovanych technologii

Interni / Internal

SMART** NuScale UK SMR SMR160 BWRX300 NUWARD WEC

Licence v zemi 6/2023 8/2020 2024

?
puvodu (J. Korea) (USA¥*) (UK) AV, AVZE AV '
Planovany
termin zahajeni ? 2026 2026 2026 2024 2030 ?
vystavby FOAK
Planovany 2034 )
termin zahajeni ] 2(0u2§ A&;O 2030 (UK) 2030 (USA) (Kgggga) (Fé?]ife,,) 2034 (?)
provozu FOAK (Korea?) '

* pro variantu 50 MW/modul

** KHNP dale nerozviji koncept SMART — nahrazuje jej konceptem iISMR

WWW.Cez.Cz

10



Interni / Internal

Stav pripravy SMR E

2020 Zpracovana predbézna studie proveditelnosti, ktera obsahuje
=  prehled vyvijenych technologickych feSeni SMR
=  posuzuje pouzitelnost Licenéniho a legislativniho prostfedi z hlediska pfipravenosti pro SMR
= identifikuje lokality ve Skupin& CEZ s potencialem umisténi SMR (14 lokalit)

2021 Zpracovana kvalifika€ni studie, v ramci které
=  byly osloveni developefi jednotlivych designll s zadosti o vyplnéni dotazniku

= byl analyzovan pravni rdmec v CR a zpracovana prehledova specifikace technickych a pravnich pozadavkii
na lokalitu k umisténi SMR v CR vCetné rozsahu potfebnych uprav

= byl zpracovan navrh ¢asového ramce pro pfipravu SMR

2022 Pripravena identifikace pfrilezitosti
= identifikovana strategicka prilezitost pro Skupinu CEZ - umisté&ni SMR v energetickych lokalitach
= definovani dalsiho postupu, ¢innosti, harmonogramu a rozpoctu na pripravnou fazi

2022 Analyza stavu pripravy jednotlivych technologii
= due dilligence u developer(, ovéfeni skuteéného stavu pfipravy

2023 Zalozen Utvar rozvoje SMR v Divizi nova energetika, CEZ, a. s.

= definice programu SMR v SKC
v =  pfiprava projektd SMR v nejadernych lokalitach

WWW.CEZ.CZ 11



Potencialni lokality skupiny CEZ pro umist&ni SMR v CR

SMR nejsou nahradou velkych

blokd, ale doplnénim " Temelin
energetického mixu CR jako = TusSimice
vhodna nahrada uhelnych blokl a = Prunérov
velkych teplaren _

= Ledvice
Program vystavby SMR mize - Pofigi
znamenat velkou prilezitost pro _
&eskou ekonomiku i pro regiony - * Deétmarovice
vyroba jadernych zafizeni, podstatné = pykovany
zapojeni do dodavatelského modelu, (po
vytvoreni regionalniho servisniho a odstaveni
tréninkového centra, R&D,... EDU 1-4)

Aby byly vyuzity pfilezitosti
programu SMR je nutno jednat
rychle, definovat €esky jaderny
program a zajistit podminky pro
jeho realizaci (legislativni,
finané€ni, kapacitni)

Vhodnost konkrétni lokality pro umisténi jaderného zarizeni v€etné SMR je vymezena
mnozstvim parametrt. Mezi parametry s vylu€ujicim charakterem, které primarné urcuji
vyuzitelnost uvazované lokality, se fadi:
* Moznosti zasobovani surovou vodou
* Velikost plochy k umisténi a zfizeni stavenisté
* Moznosti vyvedeni vykonu
» Soulad projektu s uzemnimi plany v danych lokalitach
= Za u€elem ovéreni vhodnosti bude ve vybranych lokalitach v tomto roce probihat rada
WWW.CEZ.CZ prazkumnych praci 12



Predbézne posouzeni lokalit

TusSimice | Prunérov | Détmarovice | Ledvice | Pofici

Oblast pozadavka

Seismicita

Poruseni izemi zlomem

Povodné

Obéh podzemni vody

Vulkanismus a projevy postvulkanické
cinnosti

Svahové pohyby

Propady a deformace tizemi

Nepfiznivé vlastnosti zakladovych pud

Meteorologické jevy

Pusobeni Zivych organizmi

Pfirodni poZary

Pad letadla a jinych objektt

Vybuchy a poZary, které maji pivod v
¢innosti clovéka

Kolize s ochrannymi a bezpe¢nostnimi
pasmy

Vliv stavajiciho JZ v uzemi

Silné vibrace

Elektromagnetické interference

Vifivé elektrické proudy

Negativni projevy letecké, silnicni, Zelezni¢ni
a vodni dopravy

Pusobeni produktovodu a energetického
vedeni

Znecisténi ovzdusi, horninového prostredi,
povrchovych a podzemnich vod

Nebezpeéné provozy

Jiné jevy s vlivem na JB, RO, MRS, ZRMU a
zabezpeceni JZ

Jevy ovliviiujici Sifeni RaL okolim a
potravnim fetézcem

RozloZeni a hustota osidleni

WWW.Cez.Cz
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Legenda:

Bez rizika, znalost dostatecna
ez rizika, znalost ¢astecna

Malé riziko, znalost dostatecnd
Malé riziko, znalost ¢astecnd

Vyznamné riziko, znalost dostatecna
| Vyznamné riziko, znalost ¢astecna
No-Go, znalost se nevyhodnocuje
Oblasti nerelevantni v Etapé 2

Na zakladé souCasného poznani lokalit Ize konstatovat:

+ Lokalita TuSimice neni ohrozena vyznamnym rizikem a jevi
se pro umisténi SMR mezi ostatnimi nejvhodnéji

* Lokality Prunérov, Détmarovice a Ledvice jsou ohrozeny
potencialné vyznamnymi riziky, ktera je treba poznat béhem
dalSich fazi projektu SMR v CR

* Lokalita PofiCi je s vysokou mirou pravdépodobnosti ve
stfetu s vyluCujicim kritériem pfritomnosti aktivniho zlomu
(doporuceni dale lokalitu nezkoumat)

Pozn.: Lokalita Mélnik bude posouzena ve stejné turovni béhem roku 2023

13
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Stav pripravy SMR E

Stav a vyhled €innosti k SMR v lokalité Temelin Stav a vyhled €innosti k SMR v nejadernych lokalitach
= Zpracovana studie proveditelnosti a souvisejici studie = /Zpracovana analyza predbézného hodnoceni lokalit -
«  Schvalen Podnikatelsky zamér SMR ETE posouzeni z pohledu vylu€ujicich kritérii limitujicich
y umisténi JZ

= Probihaji geologické a hydrogeologické pruzkumy - Zpracovany rederse dostupnych geologickych a

= Zahajeni pfipravy aktualizace UPD (2023) hydrogeologickych dat
= Zahajeni pfipravy dokumentace pro hodnoceni vlivu = Predbézné vytipovany 2 nejaderné lokality pro
na zivotni prostfedi (2023) pfipravu a vystavbu SMR
= Zahajeni Cinnosti pro povolovaci a licencni fizeni = Zajisténi podkladul / vstupl pro pfedbéznou studii
(ZBZ, atd.) (2023) proveditelnosti pro vybrané lokality a zpracovani
= Rozhodnuti o dodavatelskem systému, zahajeni predbeznych studii proveditelnosti (2023)
vybéru dodavatele SMR technologie (2023) = Cil: Spusténi bloku SMR v dalsich lokalitach po
= Cil: Spusténi SMR ETE v roce 2032 roce 2035

WWW.CEZ.CZ 14
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Program SMR - potencial a vyzvy E

Potencial pro regiony i CR Nezbytné podminky

= Socioekonomicky rozvoj regionu = Projektovani

- Zvyéenicelkove’ preStiie = Financovani

= VySSi bezpecCnost — lll+ generace = Dostatek vhodnych lidskych kapacit

= ZajiSténi sobéstacnosti regionu ve vyrobé — potieba az 8 000 kvalifikovanych
elektrické energie profesionalu pro odvétvi SMR

= Zapojeni regionalniho a celostatniho = DodrzZeni financnich planu (on time
prumyslu and budget)

= P¥iliv novych investic do kraje = Verejné poveédomi o jaderne

= VlyuZiti uhelnych lokalit a zachovani SCZT energetice u siroke verejnosti

= Zachovani a rozsSireni pracovnich mist s
umoznenim rekvalifikace

WWW.CEZ.CZ 15
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Podpora jadra je nyni nejvyssi v historii!

verejna odpora "

P— zakazka na epvroF[;ské dostavba JE se S— energeticka
zahajeni dostavbu Komise stava politickym politici
provozu ETE a medialnim podporuji

tématem dostavbu JE

63% 62% 62%63%61% o

60% "2 "60% 59

zruseni tendru, HBO vysila Komunikaci

spusteni vyro&i Cernobylu, serial dominuje

dostavba 11 bloku, technické problémy ,Cernobyl Covid -19,
ETE protesty Kauza

protesty Vrbétice

*Pozn.: Nerealizovano.

X F F N F O O DN AL OO XS OO D IOIF NA DX H LOUA DB DD O O IS NN AOAa N
DO O D IOLLSLNS NS LD L QO NAAN N NNNNNI NN NDIPAUTALQANQ
P O O OO LNNNUNLNNTNLNRNTTNTRNTNNNRNTRNTRNTRNARTR AR R” QYN AR QY QY QY QY QY
\/\9\9\9\9 NW/W/W/W/W/W/’\/’\/’\/’\/@’\/’\/’\/’\/’\/’\/’\/& Q&&W&&W&&W&&W
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Shrnuti E

= Dlouhodobou strategii energetiky (i mnoha dal$ich odvétvi) v CR bude zapotiebi pFizpUsobit
zavazkim klimaneutrality, ke které se CR pfihlasila.

= Radu odvétvi bude mozné dekarbonizovat jen diky vy$si elektrifikaci, potfeba bezemisni elektfiny
proto dlouhodobé poroste.

= Zatimco Evropa spoléha vyznamné na offshore, CR jako vnitrozemsky stat potfebuje rozvijet projekty
jadernych a obnovitelnych zdroju.

= Jaderna energetika nesoupefri s OZE, ale navzajem se doplnuiji.

= Malé modularni reaktory mohou hrat vyznamnou roli pfi dosahovani cilt uhlikové neutrality, jak v
elektroenergetice, tak v teplarenstvi.

= SMR nejsou alternativou velkych blokt (EDUS5/6, ETE3/4), jsou doplnénim energetického mixu.

= Ceska republika musi zistat nadale sobé&staéna ve vyrobé elektrické energie, proto je nutné stavét
dostatek novych stabilnich jadernych zdroju a zdroji obnovitelnych v kombinaci s rozvojem
kapacit pro akumulaci energie.

WWW.CEZ.CZ 17
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Dekuji za pozornost




