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Vodikove technologie
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. VODIKOVE TECHNOLOGIE JAKO NASTROJ DEKARBONIZACE

= Cistd mobilita - Smérnice (EU) 2019/1161/EU
= Parametry v obdobich 2021 - 2025 resp. 2025 — 2030 pro sektoroveé (vefejné) zadavatele

= Vysledny cil pro CR u osobnich a lehkych uzitkovych vozidel: 29,7 %

= U osobnich a lehkych uzitkovych vozidel neni zahrnuto CNG
= Cil pro CR u t&2kych nakladnich vozidel (N2 a N3): 9 % resp. 11 %
= Cil pro CR u autobus( (kategorie M3-1): 41 % resp. 60 %

= U autobusu musi byt 50 % cile splnéno bezemisnimi vozidly (ne CNG)

Clensky stat

Ndkladni automobily (kategorie vozidel N, a N,)

Autobusy (kategorie vozidel M,) (*)

od 2. srpna 2021 do
31. prosince 2025

od 1. ledna 2026 do
31. prosince 2030

od 2. srpna 2021 do
31. prosince 2025

od 1. ledna 2026 do
31. prosince 2030

Recko 8 % 10 % 33 % 47 %
Slovinsko 7 % 9 % 28 % 40 %
Cesko 9 % 11 % 41 % 60 %
Estonsko 7 % 9 % 31 % 43 %
Slovensko 8 % 9 % 34 % 48 %




- NARODNI AKCNIi PLAN CISTE MOBILITY

Hlavni parametry - vozidla Plnici stanice

vozidla rok 2030 dobijeci/plnici

stanice

rok 2030




. DOPRAVNI TAHY CR A PLNICIi STANICE V PRIPRAVE
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Akumulace do vodiku
Technologie




TECHNOLOGIE - ELEKTROLYZA A PALIVOVE CLANKY

Hlavni technologické smery
= Alkalické systemy (diafragma nebo membrana)
» Provérena technologie, nizsi cenova hladina, nizsi flexibilita

= Systémy PEM (protonvyménna membrana)
= \/ysoka flexibilita (20 — 120 %), rychly najezd, vyssi cenova hladina

= \/ysokoteplotni systémy (tavené uhliCitany nebo pevné oxidy)
» \/ysoka ucCinnost, dlouhy ,studeny start”, omezeny pocet teplotnich cykilu,
nizsi tlakove urovne

Priklady technologii
* PEM
*0,1-1 MW modul
= \Vystupni tlak béznée az 40 bar

= Alkalicka technologie
= 300 kW modul
= UCinnost > 60%
= \ystupni tlak z elektrolyzy 10 bar

» \/ysokoteplotni technologie
* Doosan (MCFC)
= Sunfire (SOFC/SOEC)




. VYSOKOTEPLOTNI SYSTEMY

* Doosan Purecell System

= V/ystup: 460 kW, 480 VAC

= Vstup: zemni plyn (107 Nm3/h), vodik nebo
predem definovana smes

= Dalsi parametry:
= Elektricka ucCinnost: 43 %
= Celkova ucinnost: 90 %
= VP teplo (120 °C): 210 kW
= NP teplo (60 °C): 300 kW

* Benefity
* Bezemisni provoz (NOx, CO, VOC, SO2, PM)
= Velmi nizka ,hlucnost” <65 dBA
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Vodikové technologie v UJV Rez



. VODIKOVE TECHNOLOGIE V UJV REZ

= Soucasny stav
=\/yzkum, vyvo] a demonstracni projekty déle nez 10 let
= Provozovatel prvni plnici stanice vodiku v CR (Neratovice)
=UJV RezZ zastava klicovou roli v ramci Ceské vodikové technologické platformy
=mj. spoluprace na aktualizaci Narodniho akéniho planu &isté mobility CR

= Spoluprace na organizaci konference Hydrogen Days

*Nabizene sluzby
=Projekéni a inZenyrské &innosti (Energoprojekt), dodavky na kli¢ (Skoda Praha)
= Studie pro objednatele a provozovatele verejné dopravy

=Reference: Dopravni podnik mésta Olomouce, Krajsky Ufad Usteckého kraje, ROPID (Praha a
Stredocesky kraj)

= Posuzovani dopadu zivotniho cyklu energetickych technologii a Cisté mobility

= Spoluprace pfri pripraveé a realizaci projektu velkého rozsahu
= Studie proveditelnosti pro akumulaci tepelné a elektrické energie na EMeé
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ENERGETICKE APLIKACE




. ZARIZENIi PRO AKUMULACI ENERGIE DO VODIKU - REZ




. SCHEMA TECHNOLOGIE

Kompresor Vodikové vozidlo

Elektrolyzér
A Palivovy clanek

Lokalni sit  Dobijeci stanice

L, % |
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Domacnost
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MALA PLNICI STANICE VODIKU REZ
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MALA PLNICI STANICE VODIKU REZ




VODIKOVY MOBILITA — BEZICI VYVOJOVE PROJEKTY

Vozidlo pro komunalni sluzby

= Spoluprace se spoleénostmi ZEBRA Group a SVUM

= \/yvoj a bateriového vozidla ELZEBRA a rozsireni o vodikovy
prodluzovac dojezdu

HYVAN
» Malé bateriove vozidlo doplnené vodikovym prodluzovacem dojezdu
na bazi palivoveho clanku

Mala vodikova plnici stanice
= Kontejnerove reseni s plnicim tlakem 250 bar (az 2 kg/den)
» |_okalni vyroba vodiku v navaznosti na fotovoltaickou elektrarnu
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SHRNUTI

* Pozice vodikovych technologii
» Dostatecne zralé pro kazdodenni uzivani
= VVnimany jako nastroj dekarbonizace
= ObsaZeny v zasadnich strategickych dokumentech EU a CR
= Uplatnuji se v prvnich komercnich aplikacich
= Ve vétSiné segmentu nutné verejné kofinancovani

= \/ nasledujicim obdobi je pfipravena cela frada podpurnych instrumentu (IPCEI, IROP, OP Doprava 2, Inovacni fond,
Modernizacni fond, Narodni fond obnovy, OP TAK, OP JAK, Fond spravedlivé transformace)

= Pretrvavajici vyzvy
= \/ysoké porizovaci ceny technologii
* \/yznamné snizeni cen muze pfijit az s masovym nasazenim
* Nezbytné pokracovani podpory vyzkumu a vyvoje (pfedevsim odpilotovani technologii)

= Jak pokraCovat?
» Realizovat pilotni projekty v ruznych méfitcich a s ruznou mérou trzni integrace
= Qvéreni technickych parametru
= Ovéreni ekonomickych parametru a odbératelsko-dodavatelskych retézcu
* Podporovat zapojeni firem v regionu do VaV - udrzeni Ceskych firem v pozici dodavatele technologii




Dekuji za pozornost

. UJV Rez, a. s.
. ‘ 3 Hlavni 130, Rez
S 1 250 68 Husinec
[ )

- tel.: +420 266 173 441
* e-mail: ales.doucek@uijv.cz




