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Technologicky vyvoj dopravy
Praha-Bmo (200 km)
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Zpusoby dopravy prodélaly zna¢ny technologicky pokrok
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Doprava osob i zbozi je dnes povazovana za zaklad fungovani spole€nosti
] jak ekonomicky, tak i spole€ensky
Siroka dostupnost dopravy a jeji cena ovlivhuje chovani spolec¢nosti.
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Narust prepravnich objemu

Dle statistiky se objem prepravy v Evropé od roku 1970 vice nez zdvojnasobil

Prepravni objem v EU v 10° t km
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Energeticka spotreba dopravy v zemich EU
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Narust objemu dopravy je spojen s energetickymi naroky
Inovace vedou k vySSimu vyuziti energie paliva — pokles spotreby
Tlak na zavadéni inovaci - ekonomicky

- legislativni
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Doprava VS. ostatnl sektory v CR
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Doprava je nejvice rostouci sektor —> hlavni cil legislativnich opatfeni
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Legislativni tlak na vyrobce automobill

U Total Average CO, Emissions (g/km)
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Spalovaci motory dosahuji maxima svych moznosti — tlak na zménu technologie

Emisni cile pritvrzuji (emise CO2 (g/km)
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Palivo

« Palivo je nositel energie pro hnaci jednotku
« Paliva maji ruzné zpusoby skladovani
« Paliva maji ruzny obsah energie

Diesel/LPG Hydrogen Battery Chocolate
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http://www janjustusschmidt.com/why-i-believe/
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Palivo Ize vytézit nebo vyrobit pripadné oboji

Palivo produkované z fosilnich zdroju (ropa, plyn, uhli)
Zavislost na dovozu z politicky nestabilnich regionu
Trvale rostouci cena a technologicka naroCnost tézby
Duraz na obnovitelné zdroje (OZE) - produkce na misté
Nutnost vyresit formu ukladani energie
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” Pravidla hry

Dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2018/2001 o podpofe
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju ze dne 18. prosince 2018
dodavatelé energie do dopravy musi v daném ¢élenském staté souhrnné
dosahnout v roce 2030 14% podilu energie z OZE. Podil biopaliv prvni
generace nesmi byt vySSi nez 7 % (uroven roku 2020 + 1 %, maximalné vsak
7 %), podil pokrocCilych biopaliv a bioplynu musi v roce 2030 Cinit alespon

3,5 % (v roce 2022 alesponi 0,2 %, v roce 2025 alespon 1 %). S .

Rlizné zadani pro vyrobce automobilll a vyrobce paliv

Vyrobce automobild - minimalni emise produkované vozidlem béhem
provozu v misté pouzivani 95 g CO,/km + dalSi
- tzv. TTW (Tank-to-Wheel)

Vyrobce paliva - definovany souhrnny podil OZE v palivech
- tzv. WTT (Well-to-Tank) 14% OZE

Stat - zavazky v ramci snizovani emisi CO,
- tzv. WTW (Well-to-Wheel) = TTW+WTT
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Jaka je realita

Platnost prirodnich zakonu (fyziky a chemie) nelze zménit nafizenim.

maximalni dosazitelna ucinnost déju (konverze energie)
vlastnosti paliv (hustota energie, skupenstvi, bezpecnost,..)

Energii pro paliva je nutné nekde ziskat

nahrazeni jednoho druhu paliva — narust spotfeby paliva alternativniho

SpoleCenska poptavka

vozovy park v CR je znaéné& zastaraly priimé&rné stafi 14 let, obména je pomala
akceptace novych technologii zakazniky

minimalizace socialnich dopadu
zmeéna schématu chovani

Vyrobci paliv i vozidel jsou nuceni zohlednit vSechny okolnosti a dodrzovat

platne predpisy — povinna kvalita motorovych paliv vs. pozadavek na podil
obnovitelnych zdroju.
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Prirodni zakony
Nové emisni limity nelze/nepujde splnit s Cisté spalovacim motorem.
Nové technologie vyzaduji intenzivni rozvoj vyroby - dopady na zivotni prostredi

Hustota ulozené energie - dojezd, geografické podminky péstovani biopaliv
| elektromobil napajeny ze solarnich panell ma negativni dopad na zivotni prostfedi
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Vyroba a likvidace vozidel Vyroba paliva . (02 z vyfukavych plynii EEA,2014




‘bYTE P VYSOKA SKOLA ]
CZECH HYDROGEN 6 CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
NOLOGY M V PRAZE

Spole¢enska poptavka

PoZzadavky zakaznikl jsou v pfimém protikladu se snahou zakonodarcu —
rostouci prodej SUV (t€zSi auta s vySSi spotrebou)

Noveé koncepty
- e-mobilita - bez vyznamnych pobidek neni konkurenceschopna
- chybéjici infrastruktura

- VySOka Cena CO2 emission vs. vehicle curb weight
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Nahradni paliva

souéasna bilance CR: MN 4,9 Mt/rok, BA 1,6 Mt/rok pfevazné z fosilnich zdroju tj.
72 TWh prepocteno na trvaly tepleny vykon to odpovida vice nez 8 GW ,, S
ohledem na vySSi ucinnost je pfi 100% prfechodu na e-mobilitu nutné zajistit nové
cca 3 GW trvalého vykonu

Predpokladany scénar odstavky uhelnych elektraren v CR
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https://www.ote-cr.cz/
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Jaké jsou moznosti

Biopaliva - kapalna
nahrazeni fosilnich paliv obnovitelnymi - zachovani stavajicich spalovacich motort

+ maximalni vyuziti lokalnich moznosti (UCO, ziv. tuky, dfevni odpady,....)
- nelze splnit emisni limity vozidel 95 g CO,/km

- omezené dostupné kapacity - sucho

- negativni dopady na zivotni prostfedi (nadmérné uzivani agrochemie)

- modifikace vozidel na vySSi obsah biopaliv (Brazilie, skandinavské zemé,..)
Biopaliva - plynna

Bioplyn/biometan - alternativa k CNG - zachovani stavajicich spalovacich motoru
+ maximalni vyuziti lokalnich moznosti

- limitné pIni emisni limity vozidel cca 95 g CO,/km

- omezene dostupné kapacity - energetické vyuziti pro vyrobu zelené elektriny

- negativni dopady na zivotni prostredi (nadmérné uzivani agrochemie)
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Jaké jsou moznosti o

Hybridni vozidla
zachovani stavajicich spalovacich motoru + baterie (rekuperace, externi dobijenti)

+ nizké/nulové emise v méstském provozu

+ plni emisni limity vozidel 95 g CO,/km v zavislosti na testovacim protokolu
- technologicky slozité - kombinace 2 typu motoru

- vysoka cena (technologicka narocnost + cena baterie)

- chovani uzivatelt (napr. nevybalené nabijeci kabely)
Emise CO2 na vzdalenosti

10 km

Chiize Jizda Nejnovéjsi vozy Hybrid Toyota Hybrid Toyota
na kole s naftovymi motory Prius Prius Plug-in

122g 53
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Jaké jsou moznosti
E-mobilita - baterie
+ nulové emise automobild
+ vysoky potencial pro vyvoj a optimalizaci vozidel
- bez masivniho nartstu OZE nepfinasi usporu GHG
- vysoka cena - zavisla na kapacité baterie

- uzivatelsky diskomfort - klimatizace, topeni, planovani tras

E-mobilita - vodik
+ nulové emise automobild
+ vysoky potencial pro vyvoj a optimalizaci vozidel
- bez masivniho nartstu OZE nepfinasi usporu GHG
- vysoka cena (technologicka narocnost)

- chybgjici infrastruktura
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Energetické toky pri ,,tankovani*

Electricity Hydrogen

Supercharger 120 kW Filling Station 3.000 kW

(ca. 1 kg/min)
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Tesla Model S
100 kWh (500 kg Lilon)
25 kWh / 100 km

142 kWh (4,4 kg H2)
1 kg H2 /100 km

— 1 min ,,fueling“
~ 8 km driving

— 1 min fueling
~ 100 km driving

Diesel

Filling station 27.000 kW
(ca. 50 I/min)

Audi A3 2.0 TDI
450 kWh (40 kg Diesel)
6 1 Diesel / 100 km

— 1 min fueling
~ 800 km driving

Prof. Thomas von Unwerth , TU Chemnitz
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Jaké jsou moznosti o

Zména chovani spolecnosti

« zména spoleCenskych navyku - vyznamné omezeni prepravnich objemu
« dostupnost dopravy (zbozi i osob) souvisi se standardem Zzivotni urovne
« priimérny najezd automobilu v CR je cca 30 km/rok

« trendem je omezeni vilastnictvi vozidel - doprava, jako sluzba
Dobrovolna

+ sdilena auta (mensSi pocCet vozidel s vysokou mirou vyuziti) - neni vhodné
pro vsechny (dostupnost, COVID 19, ....)

+ model posledni mile - maximalizace vyuziti hromadné dopravy

+ podpora nizkoemisnich vozidel - dalni¢ni znamky, parkovani
Vynucena
- zpoplatnéni vlastnictvi auta ve méstech - parkovaci zény, myta

- zvySovani cen soukromé dopravy (paliv i vozu) - socialni dopady

- legislativni preference jednoho typu pohonu (trolejbus vs. elektrobus)
——_—
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Bezpecnost + legislativa
* nUtnost - pro uspesné zavedeni novych technologii

* PR - jednotlivych technologii
 jedna nestastna udalost — zpomaleni az o nekolik let

« absence/ nedostatky legislativy a norem —
* parkovani v garazich pro CNG, LPG, H, Hindenburg 1937
» STK - vodikova auta / elektromobily P
» stavebni pfedpisy dobijecich/plnicich stanic - vybérova rizeni

» unbundling - vyrobce + distributor

« chovani obyvatel - zpravidla hleda
nejvyhodnejsi model viz. nedobijeni
plug-in hybridu (draha parkovaci
znamka), naduzivani predotované

hromadné dopravy

www.thesun.co.uk/news/2113043/
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Zavazky ohledné podilu OZE, uspor CO, i emisnich limitu vozidel vznikaji v

celoevropskem kontextu tj. momentalni pravidla hry jsou urCena

* Optimisticky - masivni vystavba OZE dokaze zabezpedit v EU splnéni
ambicidéznich pland nejen v dopravé bez poklesu zivotni urovné
obyvatelstva.

* Pragmaticky - spoleCenska poptavka (EU) si zada ekologizaci. Pomoci
dovazenych biopaliv, podporou e-mobility, obchodem s bio-certifikaty
splnime zavazky s unosnymi dopady na zivotni uroven obyvatelstva

» Drasticky - nerealistické pozadavky povedou k vyraznému zdrazeni
dopravy se vSemi dusledky na obyvatelstvo, doprava jako luxus, narust
nakladu na dojizdéni (venkov jen pro bohaté), drahy dovoz zboZi

V pripadé drastickych dopadu na obyvatelstvo nelze vyloucit zménu

politiky, ale navrat do puvodnich limitu je nepravdépodobny.
Volby mohou zmeénit smérovani politiky, ale ne prirodni zakony
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Dekuji za pozornost
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pfedndska vznikla v ramci feseni projektu TACR Beta [TITSMZP713] -
Optimdlni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v dopravé C
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Zdroj energie

Pohon
Nejvyssi rychlost
Zrychleni

Zasoba vodiku
Dojezd
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Toyota Miral

cena <2 000 000 K¢

PEMFC

Elektromotor 113 kW/335 N.m

179 km/h

0-96 km/h 9's

5kg /122 L (plnéni 3 min)

500 km (i pri zapnutém topeni)
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ETtechm'og'e Elektromobil vs. vodik o s
« cena akumulatoru dana celkovou kapacitou

. cena PC dana instalovanym vykonem
« dojezdova vzdalenost + rychlost dobijeni/tankovani

Mid size passenger vehicles, around 2020, assumed
(TOYOTA estimation)

EV
advantage

System cost

FCV
advantage

Practical cruising range

10 kW ~ 30 km/30 min
90 kW ~ 300 km/30 min

500 km/3 min



