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Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu SIEMENS

Cile CR v oblasti energetiky a klimatu Iingemuity for life
Snizit kone¢nou spotiebu energie mezi roky 2020 a 2030 o 8 %, Snizit produkci CO, mezi roky 2020 a 2030 o 10 %,
z 1 050 PJ/rok na 966 PJ/rok, tedy o 84 PJ/rok, uhrnem 462 PJ ze 116 Mt/rok na 104 Mt/rok, tedy o 12 Mt/rok.
=> je potieba snizovat spotirebu tempem o 0,8 %/rok (8,4 PJ/rok?) => je potieba snizovat produkci tempem o 1 %l/rok (1,2 Mt/rok?)

o o i} . Produkce oxidu uhligitého v CR
shizovani konec¢né spotreby energie CR 2020 - 2030
e Ccelkem skut. e===paliva skut. = e==e<celkem plan = = -paliva plan
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Struktura koneéné spotieby energie v CR SIEMENS
Il/\g«eb\uf\ty‘forufe

Doprava je v CR velmi vyznamnym a trvale rostoucim koneénym spotiebitelem energie

struktura koneéné spotieby energie v CR 2016 struktura konecne spotreby energie v CR

® pramysl doprava mdomacnosti ®Esluzby ®ostatni prumysl doprava domacnosti
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Realita vyvoje spotieby energie a produkce oxidu uhliéitého v CR SIEMENS

[ ) s
Spotieba energie - trend 2013 - 2016: Produkce CO, trend 2000 - 2016: “a 'A'\L7"[W fe
- prumysl a domacnosti: pokles - pramysl a domacnosti: pokles
- doprava: rust 10 PJ/rok? (3,3 %/rok) - doprava: rust

struktura konecne spotreby energie v CR Produkce oxidu uhliéitého v CR — mimo energetiku

domacnosti
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. — \21()1%Iopravé je nutno kromé uspory energie - 0,8 % / rok v prvé radé zastavit dosavadni rust + 3,3 % / rok !
iemens Mobility
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Ukol pro dopravu: SIEMENS

zastavit rast spotieby energie a systematicky snizovat spotrebu energie Ingesuity for life

koneéna spotieba energie pro dopravu v CR

pozadovana spotieba pozadovana kumulace = = -tendence spotieby
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Varovani: SIEMENS

neplnéni Statni energetické koncepce lngenuity for Ufe

spotieba energie pro dopravu v CR

e ropné produkty plan e= e= eropné produkty skute€nost e elektfina plan == == «elektfina skuteé¢nost
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Vliv dopravy na zivotni prostredi

Dosavadni vyvoj v oblasti dopravy v CR je
extenzivni — spotreba nafty i exhalace rostou
rychleji, nez prepravni vykony

Kriticky je zejména ruast emisi
polyaromatickych uhlovodiktl (PAH), zejména
benzo(a) pyrenu a jemnych prachovych ¢astic
PM 1 a PM 2,5, které nejsou limitovany
emisnimi tfidami EURO.

Pfitom podle propoétii MZP CR je podet obéti
znecisténého ovzdusi zhruba 8krat vyssi, nez
pocet obéti dopravnich nehod.
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Uspory zdrojem energie SIEMENS
NejefektivnéjSim zdrojem energie (a to bezemisnim) jsou uspory energie. I"‘?"""“”}' for life

Snizovani konec¢né spotreby energie zvySovanim energetické uc€innosti je vynosnou investici.

Doprava (nejvétsi a trvale rostouci koneény spotrebitel energie v CR) .
energeticka bilance dopravy v CR 2020

Vychozi stav (rok 2020: 120 mld. os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok) (PJ/rok)
- uhlovodikova paliva 313 PJ/rok (87 TWh/rok), z toho 218 PJ/rok trat | ich motort live od
(61 TWh/rok) ztraceno ohievem vyfukovych plyna a chladici vody, ¥ ziraty spalovacich motord wvallvy odpor
: i:tg:g;opsg 7?:k(?8-gv¥\r}\//rhc;:2’k) m aerodynamicky odpor O ztraty brzdénim

B zraty v pohonu 17 10

Cilovy stav (rok 2050: 120 mld os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok)
- uhlovodikova paliva: 0
- elektfina 100 PJ/rok (28 TWh/rok) (vyhradné bezemisni zdroje),
- celkem 100 PJ/rok (28 TWh/rok)
konecna spotieba energie pro
dopravu v CR

melektfina mpaliva

350 35

a o
o O

218

PR NN W
o 0 o
o O O

spotreba energie (PJ/rok)
a
o
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Intramodalni a extramodalni uspory energie v doprave SIEMENS
3 Iugehuify{br&{e,
Ropna paliva a jejich nahrazky tvori 97 % spotreby energie pro dopravu v CR.
Vysoka spotieba energie v dopravé ma proto tri dimenze:
- ekonomickou - fosilni paliva se stavaji nejdrazsi energii,
- klimatickou - poSkozovani prirody a zivotniho prostredi klimatickymi zménami (globalni exhalace CO.),
- zdravotni - poSkozovani lidského zdravi jedovatymi latkami (lokalni exhalace PM 1, PM 2,5, NO,, PAH, ...).

Potencial uspor energie v dopraveé:
- intramodalni — uspory technickymi inovacemi ramci uréitého druhu dopravy,
- extramodalni — uspory prevodem na energeticky méné naroény druh dopravy.

pomérna energeticka naro¢nost dopravy

intramodalni uspory jsou reprezentovany predevsim nahradou 100%
spalovaciho motoru elektrickym s 2,5 krat vyssi u€innosti, 90%
80%
fyr . . . . v, . v, (0%
extramodalni Uspory jsou reprezentovany predevsim prevodem silnicni .,
dopravy na zelezni€ni s 3 krat nizsi energetickou naro€nosti (nizsi odpor so0%
valeni, nizsSi aerodynamicky odpor) 40%
p —_— s . . v . s 0
=> nahrada automobilu se spalovacimi motory elektrickou zeleznici 28;’
-w - - V4 4 y 4 y 0
snizuje energetickou narocnost 7,5 krat, tedy na cca 13 % (uspora 87 %). 10 -:
0% : : :
automobil automobil zeleznice zeleznice
nafta elekfina nafta elektfina
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Elektricka vozba SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Vyznamnym nastrojem ke snizeni kone¢né spotieby energie v dopravé je nahrada vozidel se spalovacimi motory
elektrickou vozbou:

- snizeni spotreby energie na cca 40 % odstranénim spalovaciho motoru, ktera méni 2/3 energie paliva na ztratové teplo,

- umoznéni rekuperace energie pii zastavovacim i spadovém brzdné dale podstatnym zplsobem snizuje spotiebu energie.

Dalsi efekty elektrické vozby:

- Uplné odstranéni mistné pusobicich zdravotné zavadnych emise zplodin horeni (NO,, PM, PAH),

- v sou€innosti s probihajicimi zménami v elektrarenstvi nezavislost na fosilnich palivech, jejichz spalovani méni klima
produkci CO,,

- vyrazné zvyseni rychlosti a vykonnosti,

- podstatny pokles nakladd na udrzbu.

=> liniova elektrizace vSech trati s dalkovou osobni dopravou, intenzivni regionalni dopravou ¢i s potencialem nakladni
dopravy i vyznamnych silni€énich komunikaci je jasnym cilem.

Kromeé liniového elektrického napajeni (zavisla elektricka vozba) umoznuje stav techniky pouzivat i vozidla se zasobniky
energie (polozavisla elektricka vozba) a to v podobé:

- lithiovych akumulatoru,

- palivovych ¢lanku, vyuzivajicich stlaéeny vodik, pripadné jiny nositel energie (napfriklad stlaéeny metan)
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Rozdilnost u€innosti pohont SIEMENS

Spalovaci motor (nafta, benzin, metan) cca 30 % (palivo — obvod kol) Ingealy for fe
Trakc¢ni elektromotor plus palivovy €lanek (vodik) cca (vodik — obvod kol)

Trakéni elektromotor plus lithiovy akumulator cca (distribuéni sit’ 110 kV — obvod kol)

Trakéni elektromotor plus liniové trak€éni vedeni cca (distribuéni sit’ 110 kVV — obvod kol)

—jednoznacna orientace dopravy na elektrickou vozbu v kombinaci liniového napajeni a zasobniku
energie (plus bonus v podobé rekuperace brzdové energie),

—preference energetiky méné naroéné kolejové dopravy,
—liniova elektrizace dopravné silnéji zatizenych trati,

=uplny odklon od pouzivani uhlovodikovych paliv, zejména fosilnich (benzin, nafta, plyn).

Pro pokryti energetické spotieby veskeré dopravy v CR pfi jeji 100 % elektrizaci a prevedeni éasti preprav
ze silnice na zeleznici stac€i 100 PJ/rok (28 TWh/rok) elektrické energie.

Tuto energii je schopna vytvorit moderni agrofotovoltaicka elektrarna (zaroven chranici pole pred suchem)
s panely o plose 14 000 ha vybudovana na plose 28 000 ha, coz je 7 % osevni plochy fepky olejné v CR.
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Energeticka bilance dopravy v CR SIEMENS
(rok 2020 — vychozi bod Narodniho planu v oblasti energetiky a klimatu) lingemsity for Ufe

Spalovaci motory: nizka ucinnost tepelného (Carnotova) cyklu — na mechanickou praci se premeéni jen
cca 30 % energie paliva, zbylych 70 % energie paliva se méni ve ztratové teplo.

- 30 % energie pracuje,

- 100 % energie paliva je nutno zaplatit,

- 100 % paliva se proméni CO, a méni klima,

- 100 % produkuje toxické latky (NO,, PM, PAH, ...) a poskozuje lidské zdravi.

spotreba energie fosilnich paliv v doprave ........................ 313 PJ/rok (87 TWh/rok) (100 %)
energie pro pohon vozidel z fosilnich paliv ........................ 95 PJ/rok (26 TWh/rok) (30 %)
ztratoveé teplo v dopravé z fosilnich paliv.......................L 218 PJ/rok (61 TWh/rok) (70 %)

= tepelny cyklus pouzivat jen tam, kde Ize vyuzit ztratove teplo,

= tepelny cyklus nepozivat v dopravnich prostredcich (nelze vyuzit ztratové teplo, neumi rekuperovat
brzdovou energii)
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS

Il«\g,ev\uf\ly«foru'[e

V ramci ochrany klimatu je pozadovano, aby nové osobni automobily od roku 2020 plnily
limit uhlikové stopy 95 g CO./km, coz odpovida spotfebé nafty 3,6 litr/100 km
Pii prekroc€ni této hodnoty (primér za vSechna vyrabéna vozidla) bude pokutovana ¢astkou
95 EUR/g (tedy v prepoc¢tu 2 520 EUR za 1 litr/100 km nad limit 3,6 litr/100 km)

sankce za uhlikovou stopu (EU 443/2009) sankce za uhlikovou stopu (EU 443/2009)

12 000 300 000 J_
__10000 250 000
5 N //
> 8000 -3 200 000 /,
=) )
< 6000 / < 150 000 v
£ 4000 2 e
s / = 100 000 /
® 2000 - @ yd
_~ 50 000 7
0 - //
80 100 120 140 160 180 200 0
jmenovita uhlikova stopa (g/km) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8,0

jmenovita spotreba nafty (litr/100 km)
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009
P P y SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft
Exhalace jsou hodnoceny za celou flotilu roéni produkce automobilt.

Aby mohly automobilky nadale vyrabét a prodavat trhem pozadované automobily se spalovacimi motory, prekracujici
limit 95 g CO,/km (ten odpovida spotiebé nafty 3,6 litr/100 km — takové auto lze sice vyrobit, ale ne prodat, lidé maji v
oblibé mohutna auta), musi vyrobci do celkové produkce zaradit odpovidajici poCet bezemisnich vozidel — elektromobil.

Priklad: Konvenéni automobily se spotfebou 4,9 litr/100 km (uhlikova stopa 130 g CO.,/km)
mohou tvorit jen 73 % roéni produkce, zbyvajicich 27 % musi byt elektromobily

(s uhlikovou stopou 0 g CO.,/km):

0,73 .130 g CO,/km + 0,27 .0 g CO,/km =95 g CO,/km

Proto automobilovy prumysl tak intenzivné investuje do zahajeni velmi pocCetné sériové vyroby elektrickych automobilli v
roce 2020.

Priklad: koncern VW pridélil tovarné v Mladé Boleslavi 52 miliard K¢ na prestavbu vyroby na produkci elektrickych
automobilti komponent pro né. Tyto investice se musi do 5 az 7 let akcionarim vratit.

Poéinaje rokem 2020 budou tovarny na vyrobu automobild i v CR produkovat roéné stovky tisic elektrickych automobilt
s trendem dalSiho rustu (viz prisnéjsSi emisni limity od roku 2025).

Je v zajmu jednotlivych mést, aby vybudovanim infrastruktury pro nabijené (zejména no¢ni pomalé pfi parkovani)
umoznily jejich provoz a z toho plynouci pfinosy v oblasti Cistoty ovzdusi. Tak, jak to letos délaji v Mladé Boleslavi —
opatreni nékolika tisic parkovacich mist zasuvkami 1 x 230 V/16 A.
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Bezemisni individualni automobilova doprava SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft
Podle Narizeni Evropského Parlamentu a rady €. 443/2009 musi vyrobci osobnich automobilti po roce 2020 dosahnout
za celou flotilu prodanych vozidel primérnou uhlikovou stopu 95 g CO,/km.

To odpovida spotiebé nafty 3,6 litru na 100 km, respektive spotrebé benzinu 3,9 litru na 100 km.

Tak mala auta Ize vyrobit, avSak nikoliv prodat. Trhem akceptovatelné tézké a vykonné konvencni automobily maji
uhlikovou stopu kolem 125 g CO,/km.

Za této situace maji vyrobci automobilil dvé moznosti:
a) zastavit vyrobu konvenénich automobill

b) doplnit produkci konvenénich automobilii s uhlikovou stopu kolem 125 g CO./km cca 25 % produkce elektrickych
automobild s uhlikovou stopu 0 g CO,/km s cilem dosahnout vyslednou uhlikovou stopu 95 g CO_/km.

VétsSina vyrobcu automobila se rozhodla pro scénar b). Investuji desitky miliard EUR k zavedeni vyroby elektrickych
automobilu. Po roce 2020 bude v CR ro¢né vyrabéno nékolik set tisic elektrickych automobildl.

Stfedni denni béh osobniho automobilu v CR je 28 km, tomu odpovidajici spotfebu energie cca 0,2 kWh/km . 28
km/den = 5,6 kWh/den doda bézna jednofazova zasuvka 1 x 230 V/ 16 A (3,7 kVA) za 1,5 hodiny, 8 h sta¢i na 150 km.

Pramérny automobil v CR denné parkuje 23,6 hodiny. V rodinnych domcich neni problém zajistit levné nabijeni pfi
no¢nim parkovani.

Potrebny vykon je v no€ni dobé levné elektriny i v bytovych domech, kdy obyvatelstvo spi. Jen je potirebné vyvést
elektricka vedeni od domovnich rozvadééiim k parkovacim mistam.
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Silniéni nakladni doprava SIEMENS
IMg&hui\‘y{orUft
Trend nastaveny Narizenim Evropského Parlamentu a rady
€. 443/2019 bude pokracovat, a to velmi dynamicky:

- od roku 2025 dochazi k dalSimu zpfrisnéni limitt
uhlikové stopy pro osobni automobily a to o 37 %,
vyrobci budou muset v reakci na tento pozadavek zvysit
podil elektrickych automobill. Pravdépodobné vsak jiz
restrikce nebude nutné, obyvatelstvo nebude mit zajem
o nakup automobilll se spalovacimi motory.

- od roku 2025 vstoupi v platnost podobné limity uhlikové
stopy i pro nakladni automobily. Vyrobci na né budou
reagovat zavedenim vyroby technicky zvladnutych a
spolecensky velmi potifebnych rozvazkovych
elektromobilti.

Pro pravidelné prepravy je optimalnim resSeni elektricka
zeleznice (nizsi spotfeba energie vlivem nizsiho valivého u
aerodynamického odporu, vyssi produktivita personalu.

Technicka feseni v kombinaci liniového elektrického
napajeni a zasobnikl energie (dynamické nabijeni) jsou
pripravena k pouziti i pro silnice a dalnice.
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Zeleznice v Ceské republice
SIEMENS

Il«\gbv\ui\ly {or Ufe,

Zelezniéni sit' v Ceské republice:

- velka hustota sité zeleznic,

- nizky pOd" elektrizace Zelezni&ni sit’Ceské.repuinky

(CZ jen 34 %, DE 56 %, AT 71 %),

- dva elektrizaéni systémy (3 kV sever, 25 kV jih)

- v roce 2016 prijato rozhodnuti o postupném
prechodu na 25 kV (cca v obdobi 2020 az 2040).

zeleznice v CR (rok 2017) délka podil g
km %
elektrizace 1,5 kV 24 0,3
elektrizace 3 kV 1 818 19,0
elektrizace 15 kV 14 0,1
elektrizace 25 kV 1 381 14,4
elektrizace celkem 3237 33,8
bez elektrizace 6 330 66,2
celkem 9 567 100,0
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Rozvoj elektrizace zeleznic v Ceské republice

Je pripravovana elektrizace dalSich trati,
zejména systémem 25 kV.

vyrazné zvysuje podil energeticky
usporné a environmentalné i ekonomicky
vyhodné elektrické vozby.

Zaroven téz dalsi liniova elektrizace
rozsiruje moznosti pouziti

dvouzdrojovych vozidel trolej/akumulator:

- shizuje se délka usekl bez elektrizace a
spolu s tim klesa potifebny dojezd vozidel
pFi napajeni z akumulatoru,

- zvysSuje se pocet zeleznic¢nich trati a
zelezni€énich stanic, kde lIze za jizdy Ci za
stani nabijet akumulatory.
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Vozidlo trolejlakumulator SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Vozidlo odebira z trakéniho vedeni energii

P nejen k dopravé vlakt na elektrizované trati,
ale téz (za jizdy cCi za stani) energii uréenou
k ulozeni do akumulatoru s naslednym

S uréenim k dopravé vliaka na neelektrizované
trati. Tim vznika ve srovnani s vozidla se
spalovacimi motory vyznamna uspora
energie

Akumulator slouzi nejen k ulozeni energie
potrebné odebrané z trakéniho vedeni pro
A NV Al pokryti uvazovaného béhu vlaku, ale i pro
ulozeni energie dodavané trakénimi motory
pri rekuperaénim brzdéni. To zejména u
vlakll s ¢castymi zastavkami vyrazné
vylepsSuje energetickou bilanci (snizeni
spotieby o 10 az 30%).
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Reseni pro éasteéné elektrizovanou zelezniéni sit’: SIEMENS
dvouzdrojova vozidla trolej / akumulator lngenuity for Ufe

Aktualni moznosti techniky:

- dojezd 80 az 120 km,
- nabiti z trakéniho vedeni: 15 az 20 minut,
- zivotnost akumulatoru: 15 let

© Siemens Mobility 2019
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Vozidlo trolej/akumulator: modifikace s palivovymi clanky

Vyhodu dvouzdrojovych vozidel trolej/akumulator je jiz vybudovana a
stale se rozsirujici nabijeci infrastruktura v podobé trakénich
napajecich stanic a liniového trakéniho vedeni na elektrizovanych
tratich:

- moznost dynamického nabijeni za jizdy po elektrizované trati,
- moznost statického nabijeni za stani v elektrizované stanici.

Avsak v oblastech, kde liniova elektrizace zelezni¢nich trati dosud
neni a délka usekt bez elektrizace presahuje realné moznosti dojezdu
vozidla napajeného z lithiovych akumulatoru, je doéasnym reSenim
pouzitim vozidla s palivovymi ¢lanky. Ty umoznuji diky vyssi
koncentraci nositele energie (vodik) delSi dojezd (600 az 900 km).

Mozné oblasti aplikace vodikové technologie na zeleznici (prechodné
reseni do doby liniové elektrizace):

- rychliky v uzemi bez liniové elektrizace (potfeba dlouhého dojezdu),

- regionalni vlaky v oblastech bez liniové elektrizace (neni kde nabijet)
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Vozidlo trolejlakumulator/palivové élanky SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

P Palivové €lanky pracuji stalym
vykonem. Proto jsou na vozidle

(podobné spalovaci motor s
vV S generatorem u hybridnich pohonu)
doplnény zasobnikem energie v

podobé lithiového akumulatoru.

Akumulator slouzi k vyrovnani
energetické bilance vozidla véetné
ukladani rekuperované energie pfri
A N/V Al elektrodynamickém brzdéni.

H, — FC — VFC}|—
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Porovnani spotieby energie a nakladti na energii (dvouvozova jednotka) SIEMENS
Iug,ev\uf\ty‘forufe
Z hlediska spotreby energie a nakladu na energii je vodikova technologie:
- energeticky uspornéjsi a nakladové levnéjsi, nez naftovy pohon,

- energeticky naroc¢neéjsi a nakladoveé drazsi, nez elektrické liniové ¢i akumulatorové napajeni

spotreba energie (kWh/km) naklady na energii (Ké/km)
u0s mR m0s mR

14

12

10

g -
6 -
4 -
2 |
0 -

© Sieﬂgf]té':lMob“ity 5019 vodik el. aku el. trolej nafta vodik el. aku el. trolej
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Priprava vodiku pro vozidla s palivovymi clanky

1 kg vodiku je nositelem 33,2 kWh spalného tepla,
respektive 27,6 kWh/kg vyhrevnosti, ale za normalniho
tlaku zaujima objem 11 m3 a proto musi byt stlacovan a
uchovavan, respektive prepravovan, v pevnych
tlakovych nadobach. Ty jsou v pfipadé oceli zhruba 50
x tézsi, nez vodik, ktery je v nich obsazen. Tento
pomér nezalezi u valcovych nadob na stupni stlaceni —
s rustem tlaku klesa objem nadoby, ale roste tloustka
stény. Plus roste spotieba energie pro stlacovani.

Pfi prepravé vodiku automobily je brutto hmotnost
vozidla pfiblizné 100 krat vyssSi nez netto hmotnost
prepravovaného vodiku. Tato skuteénost (plus efekt
prazdné jizdy transportniho automobilu zpét) omezuje
ekonomickou pouzitelnost vodiku jen v nedaleké
vzdalenosti od jeho vyroby, jinak by byly prepravni
naklady velmi vysoké.

Proto je v pripadé nadlimitné velkych odbéru, které
mohou predstavovat i zelezni¢ni aplikace, vyhodné
vyrabét vodik v misté spotreby a vyuzivat jej nejen pro
zeleznici, ale i pro autobusy a osobni automobily.
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Ib\g,ev\uify for L«}[Q
Zasobniky
latka vodik vodik
meérné spalné teplo kWh/kg 33,2 33,2
mérna hmotnost pfri atmosférickém tlaku kg/m3 0,09 0,09
meérny objem pfri atmosférickém tlaku m3/kg 11,11 11,11
mérné spalné teplo na objem pfi atm. tlaku kWh/m3 2,99 2,99
atmosfericky tlak bar 1 1
skaldovaci pretlak bar 350 350
mérny objem pri skladovacim tlaku m3/kg 0,032 0,032
mérna hmotnost pii skladovacim tlaku kg/m3 31,59 31,59
meérné spalné teplo na objem pri sklad. tlaku [ kWh/m3 | 1 049 1 049
material nadoby ocel Jkompozit
mérna hmotnost nadoby kg/m3/bar| 4,5 1,9
gradient hmotnosti nadoby kg/m3 1575 665
pomér hmotnosti nadoby k hmotnosti paliva kag/kg 50 21
meérné spalné teplo véetné hmotnosti nadoby [ kWh/kg 0,65 1,51
ucinnost palivového €lanku (ke spal. teplu) % 60 60
meérna vyuzitelna energie kWh/kg 0,39 0,90
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Plnici stanice pro vodikova vozidla s palivovymi élanky SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

V CR je v souladu se strategii ¢isté mobility EU zamér vybudovat sit’ plnicich stanic vodiku pro silniéni vozidla.
Uskuteénovani tohoto zaméru vdak neni snadné, nebot vodikové automobily v CR zatim nejsou (mimo jiné i proto, ze
chybi plnici stanice). Nizké denni vyuziti individualné pouzivanych automobilii (v CR jsou v priméru u konvenéni
automobily vyuzivany jen 24 minut denné a ujedou 29 km denné, respektive 10 500 km ro¢né) a nizka spotieba vodiku
(osobni automobil s palivovymi élanky spotiebuje cca 1 kg vodiku s energetickym obsahem 33 kWh na 100 km) nevedou
k ekonomicky vyvazenému budovani plnicich stanic.

Ve srovnani s tim jsou prostredky verejné hromadné dopravy vyuzivany ve sluzbé 12 az 18 hodin denné a ujedou na
linkach uvazované stredni kategorie (vnitrostatni rychliky na tratich bez liniové elektrizace) kolem 600 km denné, tedy
zhruba 220 000 km roéné, pri spotiebé mezi 15 az 20 kg vodiku na 100 km (dvouvozova jednotka). Na jednu vnitrostatni
rychlikovou linku s turnusovou potiebou 6 vozidel (EMU) tak pripada ro¢ni spotreba zhruba 220 000 kg vodiku.

Tato hodnota je zhruba ekvivalentem spotreby 1 100 osobnich automobilli s dvojnasobkem stredniho ro¢niho probéhu
automobilu v CR (20 000 km/rok) Vybudovani tak poéetné flotily osobnich automobil by bylo podminéno soustiedénim
soukromych nakupni investic ve vysi cca 2 200 mil. K¢ individualnich vlastnikli automobilli v nevelké vzdalenosti od
vodikové plnici stanice. To neni realné.

Parametry zelezniéniho provozu, v superpozici se zavazkem statu na objednavku sluzby po dobu 10 let, davaji
investorim zaruku vybudovat plnici stanici ekonomicky zalozenou na verejné zelezni¢ni dopravé, ale zaroven
pouzitelnou i pro dalSi vodikova vozidla, napriklad autobusy a nakladni i osobni automobily. Z ahlu pohledu Sirsiho
vyuziti plnicich stanic i pro dalSi vozidla je pfiznivou okolnosti poloha koncovych stanic vlakovych rychlikovych linek ve
velkych méstech, respektive v blizkosti vyznamnych silni€nich tahu.
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Uspéch koridort

Generatorem rustu prepravnich vykonu zelezni€ni osobni dopravy je dalkova doprava.

SIEMENS
lngenuity for tife

Modernizované traté, taktovy jizdni rad a nova vozidla zvysily atraktivitu prepravni nabidky dalkové zelezniéni dopravy.

Nastal intenzivni rozvoj dalkové zelezni€ni dopravy mezi Prahou a kraji (preprava cestujicich vzrostla mezi roky 2010 a
2017 na 198 %, prepravni vykony vzrostly v prubéhu 7 let v priméru na 243 %). Mezi jednotlivymi kraji jsou vSak zasadni
rozdily. Mezistatni osobni zelezni¢ni preprava narostla v pribéhu 7 let 2010 az 2017 témér na pétinasobek.
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Pilotni useky vysokorychlostnich trati v CR (realizace kolem roku 2025) SIEMENS
Il«\?ev\uf\ly«foru'[e

esssme prioritni vystavba VRT
----- vyhledova vystavba VRT
e moZnost modernizace na 200 km/h

Zeleznicni sit'
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Vysokorychlostni zeleznice Praha - Brno
ysoron SIEMENS
Iug,ev\uf\ty‘foru‘[a
Neni davod ztracet €as (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.

Vysokorychlostni vlak to zvladne za 50 minut (centrum — centrum), respektive za 40 minut (terminal P+ CH + R
Jirny — terminal P + CH + R Videnriska) k praci vyuzitelného €asu (train office).

Spotrebuje k tomu jen 10 kWh a 4 kg CO,, (perspektivhé OZE: 0 kg CO,) na osobu.

jedna cesta jednoho cestujiciho Praha - Brno

mautomobil mCRvlak m®HS vlak
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Doprava a energetika SIEMENS
Il«\g«%uc\'y for(i{t
Doprava a energetika jsou dvé strategicky sitova odvétvi statu, ktera musi byt ve vzajemné rovnovaze —
statické (kWh) i dynamické (kW).

Budouci podoba dopravy bude od energetiky vyzadovat vyrazné méné energie (diky nahradé spalovacich
motoru elektrickymi a vyrazné vyssim podilek hromadné dopravy, zejména kolejové), ale v jiné strukture:

- vychozi stav (2020): cca 320 PJ/rok, tvofenych zejména uhlovodikovymi palivy a minoritné elektfinou
(2 TWh/rok, tedy 7 PJ/rok),

- budoucnost: cca 28 TWh/rok, tedy 100 PJ/rok — vyhradné elektfina.

Doprava nabizi energetice:

- vybudovani vysoce vykonnych dalkovych HV DC prenosovych elektrickych vedeni v izemni rezerve nove
budovanych vysokorychlostnich zeleznic ve smérech SZ — JV, JZ — SVasS-J, které umozni propojeni CR s oblastmi
velmi vykonnych obnovitelnych zdrojt elektriny (viz Usneseni viady CR €. 379/2017 a Narizeni EU ¢. 1316/2013),

- vyuziti plochy poli, dosud blokované péstovanim repky pro vyrobu bionafty s vyslednou uc¢innosti premény energie
slunce 0,03 % k smysluplnéjSimu ucelu (FV elektrarna ma uc€innost 18 %, tedy 600 krat vyssi),

- optimalni zatézovani elektriza€ni soustavy rfizenym nabijenim zaparkovanych vozidel,

- vyuziti second hand akumulatoru z vozidel pro stacionarni ulozisté energie
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Zavér SIEMENS
Il«\?eb\uf\ly«foru'[e

koneéna spotieba energie pro dopravu v CR

m elektiina ®mpaliva

- - /4 4 4 &l V 4 - V4 /4 - 350
Dekarbonizace dopravy je realné resitelna, technické nastroje k tomu

existuji a budou stale vyspélejSi a ekonomicky vyhodnéjsi.
300

Zasadnim tématem je propojeni dopravy s energetikou a s péci o zivotni

250
prostredi a to jak z pohledu globalnich exhalaci, tak i lokanich exhalaci.

EE’200
V roce 2020 bude pro dopravu v CR potiena 320 PJ/rok (313 PJ/rok EJ
uhlovodikova paliva, 7 PJ/rok elektfrina). § 150
V horizontu roku 2050 bude pro dopravu v CR potieba pro stejné 100
prepravni vykony (120 mid. os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok) jen 100
PJ/rok (0 PJ/rok uhlovodikova paliva, 100 PJ/rok (28 TWh/rok) elektfina). 50

2020 2050
© Siemens Mobility 2019
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Dékuji Vam za Vasi pozornost! SIEMENS
Iug&c«uf\ty‘for(n‘fa

Jiri Pohl
Senior Engineer
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