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1. POTENCIAL ROZVOJE FVE
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Perspektiva solarni energetiky

= Cena fotovoltaickych modulu v uplynulych 5 letech klesla o desitky
procent a diky zruSeni dané na dovoz Cinskych panelt oekavame
dalsi vyrazny pokles

= Pokles motivovan hlavné diky ristu solarni energetiky ve statech EU v
obdobi 2008-2012 (nyni stabilizovano)

» Predpoklada se dalSi rist — podle Mezinarodni energetické agentury
(IEA) by se mohla solarni energetika do roku 2050 stat nejvétsSim
energetickym zdrojem na sveteé

= Danové a socialni dopady realizace FVE
= Okamzité pfinosy pro stat na DPH a na dani z pfijmu
pravnickych osob
= Tvorba novych pracovnich mist

= Sekundarni benefity:
» PFijmy z dané z pfijmU fyzickych osob
» Nevyplacené socialni davky ¢i podpory v nezaméstnanosti
= ...adalsi



SOLARNIi ASOCIACE

SLUNCE » ENERGIE » AKUMULACE

Naklady na FVE za poslednich 8 let

Solar PV LCOE
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Naklady na vyrobu elektriny FVE
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Ceny solarni energie v nemeckych tendrech

TRENDS FIGURE 10 AVERAGE WINNING BID SOLAR POWER PRICES IN GERMAN TENDERS
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Solarni energetika v CR

Na vyuZiti OZE v CR siln& dopada nestabilita legislativniho prostfedi

NekoncepcCni pristup statu — nedokazal reagovat na dynamicky rozvoj
ve fotovoltaice

USkodila negativni kampan vuci investorim v tomto oboru
Negativni pfistup uzemni a mistni samospravy vuci OZE
Administrativni bariery pro tzv. mikrozdroje a pro vyrobu elektriny z
OZE pro vilastni spotfebu
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Technicky potencial stresnich FVE

* Pochazi ze studie spoleCnosti ENACO pro Solarni asociaci ,,Potencial
solarni energetiky v CR* (rijen 2015)

= Limitace nezahrnuté v odhadu potencialu:

a)
b)

Nejsou uvazovana omezeni dana alokaci volné kapacity DSO a TSO

Roli zde muze hrat rozvoj ,chytrych siti“ — ale zatim omezeny zajem odbératell o
kooperaci s témito systemy

Nejsou brany v potaz dodate¢né limitace u bytovych domu (napf. pokud bytové domy
nemaji separatni elektroméry pro jednotliva odbérna mista)

Nejsou zohlednény ekonomické limitace potencialu FVE — tzn. technicky potencial je
stanoven jako maximalni mozny (bez ohledu na rentabilitu instalace panel()

ENACO
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Technicky potencial stresnich FVE

= Celkova stresni plocha vhodna pro instalaci FV panelu:
= 30 mil. m? u rodinnych a bytovych domu
= 50 mil. m?2 u ostatnich budov

» Technicky potencial stfesSnich ploch:
= 4,5 GW u rodinnych a bytovych domu
= 7,3 GW u ostatnich budov

» Realné moznosti — omezeni dle parametri ASEK (zatéz, osvit aj.):
= 2,2 GW u rodinnych a bytovych domu

= 5,1 GW u ostatnich budov / \
- \ 4,5 GW (2,2 GW)

7,3 GW (5,1 GW)
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Technicky potencial stresnich FVE

Pri rovhomérném rozkladu hodnota celkového potencialu 7 GW
predstavuje 236 MW rocniho instalovaného vykonu do r. 2045

Solarni elektrarny na budovach mohou v roce 2045 vyrabét cca 7,3
TWh/rok

Potencial vyroby FVE je ale mnohonasobné vyssi — volné plochy (napr.
brownfieldy, kontaminované Ci jinak znehodnocené plochy, parkoviste,
skladky)
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2. STAVAJICI PRILEZITOSTI

prikladové studie
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Pripadova studie ,,StFe§n|' instalace FVE
pro rodinny dum® - NZU

FVE 2,2 kWp s akumulaci do teple vody FVE 4 kWp s akumulaci do akumulatoru

Predpokladané Investice 70,4 tis. K&/kWp Investice 83,5 tis. K¢/kWp

parametry vypoctu Rast cen elektfiny 1,5% Rast cen elektfiny 1,5%
VyuZiti energie pro vi. spotrebu 80 % Vyuziti energie pro vl. spotiebu 90 %
Vyuziti instalovaného vykonu 1050 h VyuZiti instalovaného vykonu 1050 h
Cena elektriny v¢. distribuce 4,3 Ké/kWh Cena elektriny vé. distribuce 4,3 Ké/kWh
Cena elektfiny dodané do sité 0,84 Ké/KWh Cena elektfiny dodané do sité 0,84 KE/KWh
Dotace celkem 60 tis. K& Dotace celkem 105 tis. K&

Doba navratnosti 11 let s dotaci (17 let bez dotace) 15 let s dotaci (20 let bez dotace)

» Doby navratnosti se meni v zavislosti na:
= Velikost instalovaného vykonu
» Vlastni spotfeba
= Cena za elektfinu
= Dotace (uvazovan je program Nova zelena usporam — 3. vyzva vyhlasena do roku 2021)
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Prikladové studie pro prumysi|

Vsechny projekty s navratnosti do 10 let
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1. FVE 1 MWp

* Velky podnik — dotace az 60 % (OP PIK)
» Neni potfeba baterie (stala spotfeba vic jak 2ZMW)
 Prosta navratnost 8,5 roku

Nazev polozky Orientacni cena

Instalace FVE o vykonu 1 MWp 27 700 000 Ké
Nezbytné Upravy elektrorozvodu (vyvedeni vykonu, nové rozvadéce a podobné)

2= S 800 000 Ké&
— aproximuji (nemusi byt Zadneé).
Generalni fidici systém vyroby a spotieby elektrické energie (fizeni vyroby FVE
s fizenim spotfeby EE s instalaci pomérovych méfiéu u hlavnich spotfebiéu), 400 000 Ké&
vcetné prediktivniho systému na zajisténi optimalniho provozu
Celkem fotovoltaika 28 900 000 K¢&
Celkem dota¢ni management 1 530 000 K¢
Lze tedy predpokladat, Ze celkove vydaje by byly 30 430 000 Ké
Lze tedy pifedpokladat, Ze celkové uznatelné vydaje by byly 30 230 000 K&
Realna vyse dotace pro velky podnik je nékde kolem 56 % (po odectu 16 929 000 K&

nezpusobilych vydajl)

VySe vilastnich prostfedku — vlastni finanéni prostfedky mohou byt poniZzeny o

vynosy za prace, které ucinite sami svymi prostfedky pfi realizaci pro 13 501 000 K¢
generalniho dodavatele stavby.

CELKOVE KOFINANCOVANI PROJEKTU 13 501 000 K¢
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Zakladni parametry [ B

Stavajici cena elektiiny 60 €/MWh
Kurz EUR/CZK 26,5 €/KE
MnoZstvi vyrobené elektfiny 922 MWh || rostanavratnost
mvestce || Ekonomické hodnoceni |
Investice celkem 13501 000 KE Naklady celkem 760 050 K&
Ugetni odpisy 20 let Vynosy celkem 1 659 600 K&
Darnove odpisy 20 let EBITDA 1574 600 K&
Provozninaklady | | S
Naklady na servis a provoz FVE 60 000 Ké& EBT 899 550 K&
Revice - 19 BHC H Roéni CASHFLOW 1574 600 K&
Energeticky management 10 000 Ké/rok '
Pojidt&ni 5 000 K&/rok
Rezijni naklady 0
Personalni naklady 0
Ugetni odpisy 675 050 Ké/rok
Danové odpisy 675 050 K&/rok

e

Vynosy za Usporu EE 1 659 600 K&/rok Zdroj: Innogy (CR)
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2. FVE 510 kWp (IKEA - Brno)

* Projekt: Pofizeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 509,87 kWp k pokryti viastni
spotreby spoleCnosti

. Vyzva: Uspory energie — Fotovoltaické systémy s/bez akumulace pro vlastni
spotfebu — Vyzva ll

* InvestiCni naklady (bez DPH): 15 mil. KC

* Dotace: 6,1 mil. KC
« Celkova spotreba elektrické energie: 3 447 MWh
« Celkova vyuzitelna produkce el. z FVE v budové 554 MWh

« Celkova produkce el. dodana do DS 3,6 MWh

« Celkova produkce el. z FVE 558 MWh

« Celkové mnozstvi el. odebrané z DS 2 893 MWh
* Procento vyuziti celkové produkce FVE 99,3 %

* Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci 16,1 %

Zdroj: RENARDS
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3. FVE 240 kWp + baterie 135 kWh (Altech)

* Projekt: Pofizeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 240 kWp a baterie o kapacité
134,4 KWh k pokryti vlastni spotfeby podniku ALTECH s.r.o.

. Vyzva: Uspory energie — Fotovoltaické systémy s/bez akumulace pro vlastni
spotfebu — Vyzva ll

* Investi¢ni naklady (bez DPH) 10 mil. KC

* Dotace: 6 mil. KE

« Celkova spotreba elektrické energie 1 360 MWh
« Celkova vyuzitelna produkce el. z FVE v budové 154 MWh

« Celkova produkce el. dodana do DS 28 MWh

« Celkova produkce el. z FVE 182 MWh

« Celkové mnozstvi el. odebrané z DS 1 206 MWh
* Procento vyuziti celkové produkce FVE 84,6 %

* Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci 11,3 %

Zdroj: RENARDS
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4. FVE 259 kWp (Svoboda-vyroba knedliku)

* Projekt: Pofizeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 240 kWp a baterie o kapacité
134,4 KWh k pokryti vlastni spotfeby podniku ALTECH s.r.o.

. Vyzva: Uspory energie — Fotovoltaické systémy s/bez akumulace pro vlastni
spotfrebu — Vyzva |; dokoncCeni jesté letos

* Investi¢ni naklady (bez DPH) 7 mil. KC

* Dotace: 3,3 mil. KC
« Celkova spotreba elektrické energie 1 535 MWh
« Celkova vyuzitelna produkce el z FVE v budové 295 MWh

« Celkova produkce el. dodana do DS 17 MWh

« Celkova produkce elektrické energie z FVE 312 MWh

« Celkové mnozstvi el. odebrané z DS 1 239 MWh
* Procento vyuziti celkové produkce FVE 94,5 %

* Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 19,2 %

Zdroj: RENARDS
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5. TEDOM Smart Power Generation & Storage

« FVE - 51,5 kWp, polykrystalické panely, orientace vychod/zapad
« Baterie — lithium, inst. kapacita 81 kWh

« Kogeneracni jednotka TEDOM
v' elektricky vykon 30kW
v’ tepelny vykon 62 kW
v' osazena synchronnim generatorem s moznosti ostrovniho provozu
v vyrobené teplo k vytapéni arealu v zimé a vyrobé chladu v 1été

« Vyuziti prebytkd sluneéni energie k DC ohfevu vody (DC topné patrony,
24 kKW

« Dalkovy monitoring FVE i KGJ

« Zkusenosti z provozu:

— pred navrhem instalace pecliva analyza charakteru spotfeby objektu, instalovany
vykon zdroju odpovidajici spotfebé objektu, individualni dimenzovani kapacity baterii
a PV panell, kompenzace uciniku, symetrie spotfeby ve vSech fazich, klimatizace
rozvodny

— ucginnost systému 93% _
Zdroj: TEDOM
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Ekonomika provozu - ostrovni provoz

Srovnavaci varianta

kKWh K kKWh Ke
Naklady
Nakup elektfiny z DS 147 000 470 400 0 0
Nakup zemniho plynu 342 936 205 761 471 054 282 632
Servis 0 0 46 740
Vynosy
Zeleny bonus 0 0 0 0
Dodavka el. DS 0 0 0 0
CELKEM 676 161 329372
Uspora 346 789 K&
Investice 4 820 685 Ké
Navratnost 13,9 let
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Ekonomika provozu - paralelni provoz se siti

Srovnavaci varianta KJ + FVE
kWh K& kWh K¢

Naklady
Nakup elektfiny z DS 147 000 470 400 0 0
Nikup zemniho plynu 342936 205 761 471 054 282 632
Servis 0 0 46 740

Vynosy
Zeleny bonus 0 0 1505 185 115
Dodavka el. DS 0 0 0 0
CELKEM 676 161 144 257
Uspora 531 904 K&
Investice 4 820 685 Ké
Navratnost 91 let
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3. NARODNI KLIMATICKO-
ENERGETICKY PLAN
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Narodni klimaticko-energeticky plan

Clenské staty maji prostfednictvim plant indikovat
prispévek pro plnéni evropskych cilt do roku 2030

Dokument ma zahrnovat planovany podil OZE v roce
2030, trajektorii dosazeni, odvetvovy podil, trajektorie
pro jednotlivé technologie atd.

MPO predlozilo k diskusi tzv. “Scénar rozvoje POZE do
roku 20307, jehoz cilem je popsat a dogoruéit moznosti
s ohledem na ,dosazitelny” pfispévek CR

Solarni Asociace ma k souCasné verzi Scénare rozvoje
POZE nékolik vyhrad.
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Vyhrady k aktualni verzi

1. Neuplné vyhodnoceny potencial FVE

Predlozeny material vidi potencial solarni energetiky
pouze ve stresnich instalacich a nepocita s vyrobou na
dalSich vhodnych plochach, jako prumyslovych a
komercnich zonach, brownfieldech a dalSich obtizné

vyuzitelnych plochach apod.



Vyhrady k aktualni verzi

2. Predpoklady o vykonech novych vyroben

« Navrh predpoklada, ze se v letech 2020-2030 budou
realizovat FVE s vykonem 5 - 10 kW, maximalné vsak
30 kW.

» Jiz dnes se napr. v ramci OPPIK realizuji vyrobny na
budovach prumyslovych a jinych podniku s vykonem v
radu stovek kW. Takove instalace realizuji korporace
jako je Skoda Auto, Plzefisky Prazdroj, Penam apod.

« Material rovnéz opomiji inovativni modely, jako jsou
komunitni vyrobny a pronajmy FVE.
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Vyhrady k aktualni verzi

3. Vylouceni novych FVE z planovaného systému
provozni podpory

* Dokument nepocita se zavadenim provozni podpory pro
FVE, pouze s investiCni podporou. Vychazi z porovnani
predpokladané investicni narocnosti na realizaci FVE s
dalSimi druhy POZE.

* Autofi vsak vyznamné nadhodnocuji nutnou podporu pro
budouci FVE. Vysledky aukci provozni podpory v Nemecku
se 2018 pohybuji mezi 40-50 €/ MWh (nizSi, nez navrh
predpoklada pro roky 2020-2030).

— Lze naopak oCekavat jesté dalSi pokles investicnich nakladt az o 13%
ro¢né, a dalSi snizeni diky zruSeni cel na dovoz solarnich panelt od
¢inskych vyrobcu.



Vyhrady k aktualni verzi

4. Nezduvodnéné zavéry o ukonéovani provozu
stavajicich FVE

* Autofi oCekavaji, ze po ukonceni podpory v roce 2030 v
nasledujicim desetileti ukonCi provoz 40-100% stavajicich
velkych FVE.

* Tato uvaha vsak nereflektuje:

— Ocekavany narust ceny silové elektfiny, ktery mize umoznit
ziskovy provoz vyroben bez jakekoliv podpory

— Solarni asociace zrealizovala bleskovy pruzkum mezi
provozovateli FVE. Prizkumu se zuc€astnili respondenti
provozujici pres 400 MW instalovaného vykonu. Podle vysledku
pruzkumu vice nez 87 % provozovatelt FVE hodla
pokracovat ve vyrobé elektriny i po ukonc¢eni podpory!!!
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4. AKUMULACE ENERGIE V CR
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K ¢emu slouzi BESS* B AU BATCT Ze,

= ZvySeni energeticke bezpecnosti

» SnazSi zacleneni rostouci vg’/roby vetrnych
a solarnich elektraren do E

= Usnadnéni nastupu elektromobility (snizeni naroku na
kapacitu vedeni)

* Moznost rozvoje decentralizované energetiky
= Zajisténi ostrovnich provozu pfi poruchovych stavech
» Zajistovani ¢asti podpurnych sluzeb v ramci ES
— Zvyseni konkurenceschopnosti ceskych spolecnosti v
ramci chystaného spolecneho trhu EU (trh s PpS)
* Financni uspory
— Nabijeni a vybijeni dle aktualni ceny elektriny
— Snizeni rezervovaného pfikonu, %2 hodinového maxima
* Vyrovnavani odchylek obchodniku s elektfinou

*Battery Energy Storage Systems / Bateriové Energetické Skladovaci Systémy
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Akumulace ve strategickych £ BKUBATCZ zs.
dokumentech

= NAPSG

— Do roku 2015/2016 vytvorit podminky pro postupné nasazovani akumulace
— Do roku 2017 zavést licenci na provozovani akumulace
— =>skluz cca 2 roky

= ASEK

— Podpora rozvoje distribuovanych i centralizovanych systémua akumulace
— Vyzkum a vyvoj v oblasti akumulace

« Studie OTE: Ocekavana dlouhodoba rovnhovaha mezi nabidkou a
poptavkou elektriny a plynu — vyhled do roku 2050
— 4 varianty budouciho vyvoje, 2 z nich pocitaji s akumulaci na denni _urovni:
» Koncepcéni varianta: 4,3 GWh
* Decentralni varianta: 19,4 GWh
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Akumulace a EU P’; AKU-BAT CZ, z.5.

= Akumulace nedilnou soucasti tzv. Zimniho energetického bali€ku
— Schvaleni se oekava do konce roku

* Pripravované Narizeni o vnitfnim trhu s elektrinou

— Pozadavek na pfistup vSech (i provozovatelld BESS) na trh pro zajlstenl
vykonove rovnovahy

= Pripravovana Smeérnice o spole€nych

pravidlech pro vnitrni trh s elektfinou

— Uprava akumulace — pfedevsim pozadavek na
otevreng, trzni a nediskriminaCni prostredi

= Schvalené Narizeni Komise 2017/2195 — Ramcovy pokyn pro
obchodni zajistovani vykonové rovnovahy v elektroenergetice
(tzv. GLEB/EBGL)

— VS8echna TSO povinna do poloviny roku 2018 predlozit navrh harmonizace
vyrovnavani odchylek (musi byt umoznéno i vliastnikim BESS —
nediskriminacné!)
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Aktualni vyvoj legislativy v CR B3 AXU;BATLZ z.s.

= Priprava novely energetického zakona (EZ): >
— Na podzim 2017 vznik pracovni skupiny na MPO k pfipravé EZ ‘1’ " L\
— V lednu 2018 odlozeni pfiprav (novela L’Jdajpé predCasna, - f \
nekoncepcni a hrozi narast nakladu — NENI PRAVDA!) ,' N
— V dubnu 2018 obnoveny pfipravy nového paragrafového znéni - g

— V téchto dnech novela dokon&ovana, chysta se postoupeni do mezirezortniho fizeni

= Uprava akumulace v EZ: definice akumulaéniho zafizeni, licence, prava a
povinnosti provozovatele akumulacniho zarizeni a dalSi
= AKTUALNE - udajné hrozi opét vyskrtnuti i tohoto ,,oklesténého* kompromisniho navrhu!!!

= ERU prislibil vydavat licence na provoz po schvaleni novely EZ

= Kodex PS CEPS

— Lednova novela — BESS pouze jako soucast fiktivniho bloku (spolu s toCivymi stroji)

— Dubnova novela — rozsahlé zmény (pozZzadavky Nafizeni Komise 2017/2195 — tzv.
GLEB/EBGL)

« ALE BESS stale jen jako soucast fiktivniho bloku -> nesoulad s nafizenim i novelou EZ




Stavajic

' 4

instalace v CR

BESS Praksice

BESS Mydlovary

BESS Oboriste
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E AKU-BAT CZ, z.s.

Asociace pro akumulaci a baterie

Investor: Solar Global
Dodavatel: Alfen (NL)
Vykon: 1 MW
Kapacita: cca 1,2 MWh

Investor: E.ON CR
Dodavatel: Siemens, s.r.o.
Vykon: 1 MW

Kapacita: cca 1,75 MWh

Investor: zatim neni

Dodavatel: Energon Advanced
Energetics

Vykon: 1 MW
Kapacita: cca 1,3 MWh
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Zkudenosti ze zahrani¢i 5 MYBATEZ 2

= Pres 354 MW BESS (nejvice v Evropé) -> do konce roku 700 MW

= BESS se pravidelné ucéastni tendert na primarni regulaci
— Tender 1x tydné
— Z celkového vykonu 760 MW jsou baterie 150 MW

— Nabidky pro cely integrovany trh (Némecko, Francie, Dansko, Belgie, Rakousko,
Svycarsko)

» Cena za primarni regulaci cca 450-500 K&/MW/hod

= V Gervnu 2018 zprovoznéno nejveétsi BESS v Evropé
— Vykon 48 MW a kapacita pres 50 MWh
— Primarni regulace a vyrovnavani vyroby OZE (hl. vétrné elektrarny)
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Zkusenosti ze zahranici 5Kz 2,

= 200 MW BESS zvitézilo v tenderu na nejkratsi regulaci

= Enhanced Frequency Response (EFR) — tzv. vylepSena regulace frekvence
— Doplnék ke stavajicim sluzbam (primarni a sekundarni regulace)
— Regulacni zaloha do 1 sekundy

= V unoru 2017 uzaviena smlouva na Ctyfi roky

— 8 poskytovatelll (EDF Energy Renewables, Vattenfall, 2x Low Carbon, E.ON UK,
Element Power, RES, Belectric)

— Vykon 200 MW
— Spusténi na jare 2018
— OcCekavané uspory az 200 mil. £
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SLUNCE » ENERGIE »

AKU-BAT CZ, z.s.

Asocioce pro akumulaci o baterie

Zkusenosti ze zahraniCi %

=V roce 2012 prvni BESS ve Svycarsku i v celé Evropé
— Vykon 1 MW
— Primarni vykonova rezerva

— Od zacatku propojeno s prenosovymi soustavami v Holandsku, Némecku a
Rakousku

= ZacCatkem roku 2018 instalovano nejvétsi BESS v zemi
— Vykon 18 MW
— Projekt distribucni spoleCnosti Kantonu Zirich (EKZ)
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Zkusenosti ze zahranici 5Kz 2,

= V kvetnu 2018 instalace 140 baterii Tesla

= Vykon 18,2 MW a kapacita 21,7 MWh

= Virtualni propojeni s nékolika prumyslovymi podniky => diky tomu ma
belgicky PPS regulacni vykon 30-40 MW ke stabilizaci soustavy

= Cena 11 mil. EUR
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Zkusenosti ze zahranici 5Kz 2,

= Koncem srpna 2018 uvedeno do provozu prvni BESS

= Vykon 10 MW a kapacita cca 6 MWh

= Kromé bilancovani site ma prispét k dalSimu rozvoji obnovitelnych
zdroju

» Ekonomicky konkuruje sou€asnému systému, ve kterém podpurné
sluzby zajistuji plynove turbiny a elektrarny



SOLARNI ASOCIACE

DEKUJI ZA POZORNOST

Mgr. Jan Fousek
jan.fousek@solarniasociace.cz
+420 777 889 640

Drtinova 557/10
150 00, Praha 5

www.solarniasociace.cz



